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Anlage zum Luf ttrocknen yon Holz. 



Die Erfindung bctrifft eine Anlage zum Lufttrocknen von Holz 
init einem geschlossenen Trockenraum, der zum Stape3.n des IIolzos 
eingerichtet ist, in welchem Trockenraum die zwei Enden oben 
durch einen Luftlcanal miteinander verbunden sihd,und einem Ge- 
blase> das dozu eingerichtet ist, eine Luf tzirkulation durch den 
Trockenraum und den Luftkanal zu erzeugen, wobei nach dem Ge- 
blase und dem gestapelten Holz in Richtung der Luf tzirkulation 
gercchnet, unten ein Abgangskanal fiir Luft und oben ein Einfah- 
rungskanal fCir Luft vorgesehen ist. 

Zum Lufttrocknen des Ilolzes werden gewohnlicherweise verhaltnis- 
massig hohe Temperaturen wie 50-lOO^C und verhaltnismassig kleine 
Luf tgeschwindigkeiten wie 1,5-2 m/Sek. verwendet. Die hohe Tem- 
peratur bewirkt eine Erwarmungszeit fiir das Holz bevor der ei- 
gentliche Trockenprozess beginnt, welches zu Spaltbildungen und 
Def ormationen fuhren kann . Die Trockenzeit ist schwierig unter 
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Koiitrolle zu halten unci gewdhnlicherweise ist es notwftndig Dampf 
hinzuzugeben, damit das Trocknen nicht zu weit vorschreitet . Wenn 
das Trocknen beendet ist, d.h, wenn das Holz den ge%\ainschten 
Feuchtigkeitsj^ehalt erlialten hat, wird das llolz, wenn es aus dera 
Trockenraum herausgenommen wird, abgekuhlt, welches auch Defer- 
matipnen verursachen kann,.da das IIolz dazu geneigt ist, sich 
wShrend der Abkiihlung zu werfen. Aufgrund der hohen Temperatur 
ist es begrenzt, wie lang der Luf tzirkulationsweg sein darf und 
die Lange des Stapels darf gewdhnlicherweise nicht 3-5 ta tiber- 
schreiten, 

Diese Erfindung baut auf den Gedanken, dass ein Trocknen von llolz 
mit Luft von verhaltnismassig niedriger Temper atur, aber mit 
grosser Luf tgeschwindigkeit die genannten Nachteile bei den be- 
kannten Verfahren abstellen und ausserdem die Trockenzeit be- 
•trachtlich verkflrzen kann . Wenn eine betrachtliche ErwSrmung des 
Holzes nicht vorgenoimuen wird, ist «^is notxi?endig, dass die Feuch- 
tigkeit v/Shrend des /frockenprozesses von dem Trockenraum ent^ 
f ernt wird. 

Von der US-Patentschrif t Nr, 1.467- 306 ist eine Anlage des ange- 
gebenen Typs bekannt, wo der Luf tabgangskanal unten im Trocken- 
raum aus einem Rohr besteht, das in die Atmosphare mtindet und 
der Luf teingangskanal besteht ebenf alls aus einem Rohr, das mit 
der ausseren Atmosphare verbunden ist, und durch welches Luft 
durch das Geblase und einige Dampfdusen, die im Luftkanal ange- 
bracht sind und zum ErwSfrmen der Zirkulationsluf t dienen, einge- 
saugt wird. Bei einer solchen Anlage findet eine ErwSrmung des 
Holzes mit den vorgenannten ungunstigen Folgen statt und es ist 
nicht mdglich, eine zuf riedenstellende Kontrolle mit dem Prozess 
zu erreichen. 

Die Anlage nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet , dass 
im Abgangskanal ein Absaugegeblase vorhanden ist, und dass ein 
Einblasegeblase und Organe zur Regulierung des Feuchtigkeits- 
grades der Einstr6'mungsluf t im Einstromungskanal vorhanden sind, 
wobei eine Steueranlage vorhanden ist, die dazu eingerichtet ist, 
die Geblase und die Regulierungsorgane zu steuern abhangig von 
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hygrostat.ischen und/oder thermostatischen Fuhlorganen in dem Luft- 
zirkulationsweg. 

Bei einer solchen Anlage kann ein vollautomatischer Prozess mit 
voller Kontrolle des Trocknensdes Holzes vor slch gehen, indem 
der zirkulierende Luftstrom nicht direkt erwSrmt wird, sondern 
elne ganz genau regiilierbare konditionierte Luf-tmenge in gerin- 
ger Grdsse im Verhaltnis zur zirkulierenden Luftmenge zugefuhrt; 
wird, wShrend gleichzeitig eine genau bemessene Luftmenge von 
der zirkulierenden Luftmenge entfernt wird. 

Es hat sich erwiesen, dass man mit diesem. Verfahren mit Luft- 
gescliwindigkeiten von 4,5 - 5,5 m/Sek, und Temper atur en von 
10 - 20 C, d.h. hauptsachlich Temper aturen dar Atmosphare^ ar- 
beiten kann und dadurch ein zuf riedenstellendes Trocknen in viel 
kfirzerer Zeit als bei bekannten Verfahren mit ErwSrmung des Hol- 
zes auf hol^e Temper aturen erreicht werden kann, Bei der Anlage 
nach der Erfindung gibt es keine Erwarmungszeit . Da das IIolz 
nicht erv/armt werden soil, beginnt das Trocknen umgehend und 
Unebenheiten und Spalten werden vermieden. Das Trocknen neuge- 
sSgten Holzes bis auf 18% Feuchtigkeitsgehalt herunter (hobel- 
trocken) dauert mit einer Anlage nach der Erfindung zehn Tage, 
und das ist zv/ei bis dreimal so schnell wie das Trocknen mit be- 
kannten Verfahren, Die hohe Luf tgescliwindigkeit bewirkt, dass 
Holzstapel getrocknet werden konnen, die bis zu 12 m lang und ' 
breit und 4>5 m hoch sind. 

Die Behandlung der in die Luf tzirkulation eingefuhrten Luftmenge 
kann nach der Erfindung darin bestehen, dass die Luftmenge er- 
wSrmt wird, so dass der prozentweise Feuchtigkeitsgehalt der ein- 
gefiihrten Luft betrachtlich kleiner als der prozentweise Feuch- 
tigkeitsgehalt der zirkulierenden Luft und damit der Luft, die- 
von dieser Menge entfernt wird, sein kann, so dass Feuchtigkeit 
von dem Trockenraum kontinuierlich entfernt wird. 

Die Behandlung der eingefuhrten Luftmenge kann auch darin beste- 
hen, dass die Feuchtigkeit von dieser entfernt wird, bevor sie 
in die zirkulierende Luft eingefuhrt wird- 
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Bin solches Entfernen der Feuchtigkeit kann dadurch geschehen, 
dass die Luftmenge mit einer gekuhlten Kondensf lache in Beruh- 
rung gebracht wird, von welcher das Kondenswasser entfernt wird. 

Die Ansprache 2 und 3 betreffen insbesondere zweckmassige Aus- 
fiihrungsformen fur Anlagen, die bzw- ErwSrmung und Kuhlung der 
eingefahrten Luft bezwccken. 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand der Zeichnung erlautert. 
Es zeigen 

Fig. 1 eirie Seitenansicht einer Anlage nach der Erfindung im 
Querschnitt, 

Fig. 2 dasselbe f£ir eine andere Ausf tihrungsf Oi-m, 

Fig* 3 einen Steuerkreislauf far eine Anlage nach Fig. 1 und 

Fig, 4 einen Steuerkreislauf f£ir eine Anlage nach Fig. 2. 

In einem Gebaude 1 1st ein Trockenraum 2 vorhanden, der zum An- 
bringen von Holzstapeln 3 eingerlchtet ist. Durch eine Decke 4 
ist der Trockenraum 3 von einem Luftkanal 5 getrennt, der mit 
dem Trockenraum 2 durch zwei Oef f nungen 6 und 7 in der Decke 4 
verbunden ist. Der Luftkanal 5 ist durch eine lotrechte Trenn- 
wand 8 in zwei Telle geteilt, und in einer Oeffnung derselben 
ist ein Flugelrad 9 fur ein Axialgeblase angebracht. Das Geblase 
ist dazu eingerlchtet , Luft in Richtung von links nach rechts in 
Fig. 1 zu blasen, wie es mit Pfeiien angedeutet ist. Das Geblase 
9 ist dazu eingerlchtet, eine Luftmenge mit grosser Geschwin- 
digkeit von ungefahr 5 m/Sek. zu liefern und . dadurch wird eine 
Zirkulation erreicht, die mit den Pfeiien in Fig. 1 gezeigt ist, 
d.h. die Luft strorat von dem Geblase 9 durch den Luftkanal 5 zur 
Oeffnung 6 und von dort durch den Trockenraum 2 von rechts nach 
links in der Figur und schliesslich durch die Oeffnung 7 aufwSrts 
in den linken Teil des Luftkanals 5, von wo die Luft nocJ^einraal 
von dem Geblase 9 beeinflusst wird. 
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In der linken Sei*te des Trockenraumes 2 ist in Nalie des Bodens 
oine Absauge6f f nung 10 angebracht, die zur ausseren Atmosphare 
fiihrt und in der Oeffnung ist ein Absaugegeblase 11 angebracht* 

Bei der Oeffnung 7 ist in der Wand des Luftkanals S eine Oeff- 
nung 11 vorhanden, die zur ausseren Atmosphare fuhrt,, und in 
diese mCindet ein Einsaugekanal 12, der von der Oeffnung 7 durch 
eine regulierbare Ventilklappe 13 getrennt ist. In dem Kanal 12 
ist ein Einsaugegeblase 14 und ein HeizkOrper 15 angebracht, die 
jeder zweckmassigen Art sein kdnnen und durch Oel, Gas Oder Elek- 
trizitat getrieben werden. 

Die Motoren der Geblase 11 und 14 > die regulierbare Ventilklappe 
13 und der Heizkorper 15 werden durch eine elektrische Steuer- 
anlage gesteuert, wie die in Fig. 3 gezeigte Anlage in AbhSngig- 
keit von hygrostatischen und thermostatischen Fuhlorganen 16, 
die an der Oeffnung 6 angebracht sind xmd den Feuchtigkeitsge- 
halt und Temper atur der Luft abfCihlen. 

Wenn die Luf tf euchtigkeit in der Luf tzirkulation den durch die 
Steueranlage eingestellten Wert, z.B. 85/S*r.F. ubersteigt, werden 
das Geblase 11, das Geblase 14 und der HeizkSrper 15 in Betrieb 
gesetzt, wonach eine Erneuerung der Luft im Trockenraum dadurch 
stattfindet, dass die Luft, die zur Einsaugeseite des Geblases 9 
geliefert ist, kleineren Feuchtigkeitsgehalt hat als die Luft, 
die durch die Absaugedf f nung 10 entfernt wird. Wenn der Feuchtig- 
keitsgehalt der zirkulierenden Luft bis unter 85^ r.F. gesunken 
ist, werden die Geblase 11 und 14 und der Heizkorper 15 gestoppt. 
Falls die Temperatur im Trockenraum unter einen gewiinischten Wert, 
z.B, 10*^C sinkt, wird der Heizkorper 15 durch die Steueranlage. 
in Betrieb gesetzt, so dass die zirkulierende Luft auf die ge- 
wunschte Temperatur gebracht wird. Es wird vorgetzogen, dass pro 
Stunde eine Luftmenge des zirkulierenden Luftstroms gewechselt 
wird, die 60 mal den Raumgohalt des Trockenraumes entspricht. 

Bei der Anlage nach Fig. 2 haben die Organe, die den Organen in 
Fig. 1 entsprechen die gleiche Bezugszahl. Die Luft, die durch 
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die Oeffnung 10 abgesaugt wird, wlrd nicht direkt zur ausseren 
Atmosphare gefvihrt, sondern in einen Kanal 17, der durch eine 
Oeffnung 18 mit der ausseren Atmosphare verbunden ist, und durch 
eine Oeffnung 19, die durch eine Ventilklappe 20 reguliert wird, 
mit einem Luf tbehandlungsraum 21 verbunden ist, in welchem Raum 
ein KCihlkompressor 22 mit einem Geblaserad 22 « und ein Kuhlele- 
ment 23 angebracht ist, das der Verdampfer far eine Kuhlanlage 
sein kann, zu der der Kompressor 22 gehort. Oben ist der Raum 21 
durch eine Oeffnung 24 mit einem Einsaugekanal 25 mit einer'Re- 
gulierungsklappe 26 verbunden. Der Kanal 25 ist durch eine Oeff- 
nung 27 mit der ausseren Atmosphare und durch eine Oeffnung 28 
mit dem linken Teil des Luftkanals 5, d.h. mit der Saugseite 
des Geblases 9 verbunden. 

Bei der Oeffnung 6 sind, wie bei der Anlage nach Fig. 1 hygro- 
statische und thermostatische Fuhlorgane 16 vorgesehen, und in 
dem Raum 21 ist ausserdem ein hygrostatisches Fuhlorgan 29 an- 
gebracht . 

Bei der Anlage nach Fig. 2 wird die von der zirkulierenden Luft 
entferrite Luft, die die Oeffnung 10 und den Kanal 17 passiert, 
abhangig von der Stellung der Ventilklappe 20, zur ausseren At- 
mosphare Oder in den Behandlungsraum 21 gefuhrt werden. In dem 
Raum 21 wird sie die KChlfl ache 23 beruhren, so dass Kondenswas- 
ser abgesetzt wird, das in zweckmassiger Weise entfernt wird und 
die Luft, die durch die Oeffnung 24 zum Geblase 9 gefuhrt wird, 
hat dann einen geringeren Feuchtigkeitsgehalt . Durch die Regu- 
lierungsklappe 26 kann dem Geblase 9 atmospharische Luft, oder 
Luft, die im Raum 21 behandelt oder eine Mischung ist, zugefuhrt 
werden . 

Fig. 4 zeigt einen Steuerkreislauf fur eine Trockenanlage nach 
Fig. 2. 

Durch eine Anlage nach Fig. 1 ist folgende Trockenwirkung er- 
reicht. 

Das Trocknen von 30 t feuchten Holzes auf 22^ Feuchtigkeitsge- 
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halt entsprich"t, dass 9 bis 10 t Wafsser aus dem Holz entfernt 
i>?erden mtissen. 

Die Absaugekapazitat betragt 7 2 kg Wasserdainpf pro Stunde bei 
15 S gesSttigter Luft, d.h. die Trockenzeit betfSgt ungefahr 
145 Stunden fur die genannte Ilolzmenge, 

Die Kontroll- und Regulierungsautomatik besteht aus einem hygro- 
stat elek-tronischen Typ mit einem in der Trockenkaramer angebrach- 
ten FernfCihler wie gezeigt, Der Thermostat ist ira Trockenraxim 
angebracht und steuort den HeizkCrper sekundar (v?ird nur in kal- 
ten Jahreszeiten verwendet) . Der Ilygrostat steuert das Absaugege- 
blase^ Ileizkorper und Motor zum Oeffnen der Ventilklappe. (Der 
Hygrostat wirkt bei steigender Feuchtigkeit ) . 

Trockenklima bis 22% Holzf euchtigkeit . Hygrostat wird auf SB% 
r.F. eingestellt* Thermostat auf 12^C eingestelli: . 

Durch eine Anlage nach Fig. 2 werden folgende Resultate erreicht 

Das Trocknen von 30 t feuchten Holzes auf 225S Feuchtigkeit ent- 
spricht, dass 9 bis 10 t Wasser aus dem Holz entfernt werden 
mUssen. 

Die Absaugekapazitat betragt 72 kg Wasserdampf pro Stunde bei 
15 g ©a^ttigter Luft. Die Kapazitat der Kondensierungseinheit 
betragt 2 mal 35 kg Wasser pro Stunde plus eyentuellen Luftaus- 
tausch zur freien Luft, 

Trockenklima bis 225^ Holzf euchtigkeit . 

Der Hygrostat wird auf 88^ r^F. eingestellt, Der Thermostat wird 
auf 17^C eingestellt. Der Thermostat ' wird bei steigender Tempe- 
ratur wirksam. 
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Patentansprfiche 




Anla^e zum Lufttrocknen von Holz rait einem geschlossen^n Trok- 



Nt^nraum, der zum Stapeln des Holzes eingerlchtet ist, in wel- 
chem Trockenraum die zwei Enden oben durch einen Luftkanal mit- 
einander verbunden sind und einem Geblase,- das dazu eingerichtet 
ist, eine Luf tzirkulation durch den Trockenraum und den Luftka- 
nal zu erzeugen, wobei nach dem Geblase und dem gestapelten Holz 
in Richtung der Luf tzirkulation gerechnet, unten ein Abgangs- 
kanal fiir Luft und oben ein Einf uhrungskanal fiir Luft vorgesehen 
ist, dadurch .yekennzeichnet . dass im Abgangskanal (10) ein Ab- 
saugegeblase (11) vorhanden ist, und dass ein Einblasegeblase 
(14,22») und Organe (15>23) zur Regalierung des Feuchtigkeits- 
grades der Einstroraungsluf t im Einstromungskanal (12,21) vor- 
handen sind, wobei eine Steueranlage vorhanden ist, die dazu ein- 
gerichtet ist, die Geblase und die Regulierungsorgane zu steu- 
ern abhangig von hygrostatischen und/oder thermostatischen Ffihl- 
organen (16) in dem Luf tzirkulationsweg. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . dass der 
Luftkanal (5) fiber dem Trockenraum (2) angebracht und durch eine 
Trennwand (8) geteilt ist, die eine Oeffnung hat, in der ein 
Axialgeblase (9) angebracht ist, das gegen das eine Ende des 
Luftkanals (S), wo dieser mit dem Trockenraum (2) durch eine 
Oeffnung (6) verbunden ist, blast, und dass in dem anderen Ende 
des Luftkanals (5) eine andere Oeffnung (7) zum Trockenraum (2) 
vorgesehen ist, welche durch ein Regulierungsventil (13) mit dem 
Einstromungskanal (12) verbunden ist, worin nach dem Ventil in 
Richtung des Luftstroms gerechnet ein Axialgeblase (14) und ein 
HeizkSrper (15) angebracht sind. 

3. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Luftkanal (5) flber dem Trockenraum (2) angebracht und durch eine 
Trennwand (8). geteilt ist, die eine Oeffnung hat, worin ein 
Axialgeblase (9) angebracht ist, das gegen das eine Ende des 
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Luftkanals (5), wo dleser mit dem Trockenraum (2) durch eine 
Oeffnung (6) verbunden ist, blast, und dass in dem anderen Ende 
des Luftkanals eine andere Oeffnung (7) zu dem Trockenraum (2) 
vorgesehen ist, bei welcher Oeffnung (7) eine Oeffnung (28) zu 
einem Luf tbehandlungsraum (21) vorhanden ist, worin eine gektthl- 
te Kondensflache (23) angebracht ist, welcher Luf tbehandluijgs- 
raum (21) mit dem Abstromkanal (10) verbunden ist. 
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